Kustskepparintryget - Om sj0séakerhet 2.

Detta laromedel kompleterar e-boken "Forarintyget” for att uppna Kustskepparintygets kunskaps-
niva.

Resor éver mer 6ppet hav, eller langs en kust medfér nagra andra problem &n vid skargardsnavi-
gering. Sa far t.ex kompasskursens korrigering for felkallorna stérre betydelse, inte minst avdrift
och strém. Planering med hansyn till prognostiserat vader blir ocksa viktigare. Sa d&ven med provi-
antering besattning och utrustning etc.

Manga av kunskaperna fran Forarintyget kommer till anvandning vid farder utanfér kust och dver
Oppet hav. Det aterspeglas i Kustskepparprovet dar manga fragor ar aterkommande fran Forarin-
tygsprovet.

Kustskepparintyget ar ett intyg som visar att innehavaren vid prévning visat sig ha kunskaper som
erfordras for att framféra en fritidsbat i dagsljus, mérker och nedsatt sikt i saval skyddade som
oskyddade farvatten, utan tidvatten.

Kustskepparintyget medfor behorighet att fora fritidsbat med en 1angd om 12 meter eller mer i kom-
bination med en bredd om 4 meter eller mer.
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For att erhalla ett kustskepparintyg géller att sbkanden:
» Fyllt minst 15 ar

* Inneha Foérarintyg

- Ha praktisk erfarenhet av férande av fritidsbat

For detaljer, se dokument med kunskapskrav for Kustskepparintyg pa NFBs hemsida-

© Bérje Wallin



| kunskapskraven for Kustskepparintyget aterkommer mycket av Férarintygets
kunskapskrav. Eftersom detta laromedel bara innehaller kompletterande fakta
ar det lampligt att du repeterar Forarintyget enligt rekomendationer i sddana har
rutor.

Du kan bérja med att ga igenom dokumentet "Repetitionsuppgifter” pa hemsidan:

https://www.forarintygsutbildning.com/
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| Foérarintyget ingar elementara fakta om Satellitnavigering. Repetera sid 14 - 18 och 27 - 32 i e-bok-
en "Foérarintyget”.Har kan du lasa om en viss férdjupning om GNSS (Global Navigation Satellite
System) principer, felkéllor och anvandning.

Satellitnavigeringssystem

Satellitnavigeringssystem (GNSS, Global Navigation Satellite System) ger positionen grundat pa
avstandsmatning till satelliter pa kdnda positioner. Avstandet mats genom tidtagning av signalens
restid fran satellit till mottagare. | dag (2025) ar det amerikanska systemet GPS (Global Positio-
ning System) det mest anvanda, operativt sedan 1995. . Ett gemensamt europeiskt system kall-
lat Gallileo &r under uppbyggnad, liksom nya system i Indien, Kina och Japan.

.
Foto NASA ~.

En avstandsmatning till
en satellit ger en ortlinje-
cirkel pa jordytan.
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Navigatornavigering

Det gar att navigera genom att betrakta symbolens lage i férhallande till dar, grund och sjoméarken.
Nagot battre kontroll kan man uppna om rutten aktiveras och goérs synlig i navigatorn. Férutom att
fartygssymbolen inte ligger pa planerad kurslinje, sa finns det flera funktioner i navigatorn som kan
anvandas som beslutsunderlag:

- Avstand till kurslinje, XTE (Cross Track Error, Cross Track Distance m.fl. beteckningar.)
- Sparet skiljer sig fran kurslinjen.

+ Kurs-Over-grund-vektorn har annan kurs &n kurslinjen.

+ Baring till WPT ar inte samma som kurslinjens gradtal.

« TTG = beréknad tid till WPT med nuvarande fart. (ETA Estimated time to arriwal.)

Baring till WPT visar kurs till WPT, men det &r inte sékert att det gradtalet kommer att féra baten till
WPT. Om anledningen till att baten inte foljer kurslinjen ar avdrift eller strom maste de motverkas
genom att styra fartyget mer at det hall som vinden eller strommen kommer ifran ("halla upp”)

/. .
Kurslinje — @

~... JXTE (Cross Track Error) - wPT
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Med snabbrutt kan vi markera malet med pekaren. Med funktion "Ga till WPT” eller liknande, far vi
en planerad kurslinje pa skarmen. | en ruta kan navigatorn visa kurs och distans och berékna tid
med nuvarande fart, samt sidfel "Cross track error” (XTE).

Har vi "Sparfunktion” inkopplad ritar navigatorn ett spar bestdende av gamla positioner. Da blir det
efter en stund tydligt om baten foljer planerad kurslinje eller inte och det blir enkelt att kompensera
om spar och kurslinje skiljer sig at.

Med elektronisk kompass och GPS kopplad till navigatorn kan
missvisningen kompenseras automatiskt eller manuellt med
en installning. Den elektroniska kompassen kan "automatde-
vieras”. Det ar en delvis automatisk operation. Baten styrs i en
stor cirkel i lugnt vader och proceduren startas pa kompassen.
efter rundsvangning kan den rakna ut deviationen och kom-
pensera for den.

DEPTH SHADING LIHIT
DEPTH CONTOURS
NAV MARKS
NAV MARK ICON
Da - om det stdmmer - kan gradtalet fér planerad kurslinje sty- BRGHEBLE St
) \ CAUTION & ROUTING DATA
ras direkt pa kompassen! ‘| HARINE FEATURES
LAND FEATURES
TCON DISPLAY

=

Instéllningar. Stéll in GPSen
sa e-kortet visar den informa-
tion du vill ha.
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Satellitnavigeringens princip och felkéllor

Satellitnavigeringssystem (GNSS) som det amerikanska GPS (Global Positioning System), det rys-
ka GLONASS och det europeiska Gallileo arbetar med avstandsmatning fran satelliter.

GPS-satelliterna

GPS-systemet behdver ha mer &n 24 satelliter som cirkulerar runt jorden i sex banplan, med fyra
satelliter i varje, vilka lutar 55° mot ekvatorsplanet. Det ska garantera att minst sex satelliter hela
tiden har storre hojd dver horisonten &n 9,5° éverallt pa jordytan. Det anses vara den lagsta hojd-
vinkel fran vilken en enkel antenn kan ta emot acceptabla signaler. De &ldsta satelliterna har slutat
fungera, men nyare generationer har skickats upp. Deras livslangd beraknas till 7-12 ar.

For stabilisering och korrigering av satellitens lage i banan finns styrraketer. Det ar férradet av
bransle och batterier som avgor satellitens livslangd. Sdndarantennerna ska hela tiden vara riktade
mot jorden.

Satelliterna ar utrustade med fyra atomur, med en noggrannhet av en sekund pa 1 400 000 ar (Ny-
are satelliter &r &nnu béttre).

Satelliterna gar i nastan cirkuléara banor pa 20 200 km hojd (3,75 jordradier) och vager ungefar 2
ton. Omloppstiden ca 12 timmar.

Satellitnavigeringssystem bestar av tre delar:
- Overvaknings- och kontrollstationer pa land.
« Satelliterna (SV, Space vehicle).

* Mottagare ombord.

Satelliternas position bestdms
i ett x,y,z-system med jordens
centrum i origo.

*%%@( GPS-systemet innehaller en mojlighet som tillater USA
N - ff%;, 5 férsvarsdepartement att férsamra signalen fér att férhindra

- att den basta noggrannheten anvands av deras fiender.

Satellit | Detta kallas fér Selective Ability (SA) och ger ett slump-

massigt fel pa ca 100 meter. Under ar 2000 kopplades SA
bort, men finns kvar i systemet, sa det kan i princip kopplas
pa narsomhelst igen. USAs militar har forklarat att de inte
Jorden X avser att gora det. Navigatorer i krigsomraden kan dock
behdva vara extra observanta.

Beréknat avstand
1% bildar en sfér av Mottagaren berdknar positionen genom att:

tédnkbara positioner.

1. Satelliternas koordinater (i ett treaxligt koordinatsystem
med centrum i jordens centrum) &r kdnda fér mottagaren
genom uppgifter i utsanda signaler.

2. Mottagaren mater avstanden med tidtagning for utséand signal. Vid avstdndsmaétning i rymden
bildar méjliga positioner en sféar.

3. For att fa en entydig position i rymden behovs fyra "positionssféarer”, varav jordytan kan utgéra en.
Det betyder tre satellitméatningar. Men beroende pa tidsfel i mottagarens klocka behdvs en fjarde
matning.

4. Resultatet blir mottagarens position i satelliternas koordinatsystem, som omréknas till latitud och
longitud.

Det ar ingen sjalvklar rattighet for alla att kunna ta emot GPS-signalerna. USA férsvarsdepartement
"bjuder” pa dem.



Overvakning (GPS)

For att systemet ska fungera krévs att satelli-
ternas positioner ar kdnda i varje stund — trots
att de susar fram med 4 km/sek.

Eftersom det rér sig om tidméatning av radio-
pulser kravs klockor. De extremt noggranna
atomuren gor detta méjligt. Aven om de &r syn-
nerligen noggranna, sa behoéver de 6vervakas
och rattas av kontrollsystemet.

Control Segment

.......

g

pe—— su-‘i—a
¢ Altemate Master Control Station
AFSCH Remolke Trquiﬂg_ Shation
B HGE Monitor Sation

W Mester Control Station
A Ground Anlensa
W Air Force Monttor Station

Kontrollstationen i Colorado Springs ser till att satelliterna ar pa ratt position och korrigerar
deras fyra atomur, med hjélp av data fran évervakningsstationerna. Atomurens fel férso-
ker man halla mindre &n 7 nanosekunder vilket motsvarar mindre an 2 meter fel i fartygets

position.

Systemet haller reda pa satelliternas positioner genom 6vervakningsstationerna. Fran
kontrollcentralen 6verférs bandata till satelliterna, som sedan i sin tur skickar vidare till
mottagarna. Pa sa satt vet mottagarna var satelliterna befinner sig.

Nﬂvéqaﬁbnsmea/ﬁ/c‘/am{e [ 0@[&1/ kod
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( satelliten.
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Satellitnavigeringens felkéllor
Satellitnavigatorn (GPS) levererar mestadels

Td avstind ¢ rymden ger en posz'fz'on.sa)%e/ déir
de skéy varandva. E reaﬁe mitning ger tvi
ed ﬁm avstind blir

punkier pi denna civkel
det en posifian.

positionen med en precision och nog-
grannhet som anses vara battre an 9
meter med 95% sannolikhet. Ett antal
felkéllor forekommer.

Brytningsfel

Brytningsfel uppstar darfor att signa-
lens riktning bryts vid passagen genom
troposfaren och jonosfaren. Felet mins-
kas med kompenserande berékningar

enligt en matematisk modell ver dessa |+

skikt.
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Klockfel

Ar inte satelliternas och mottagarens klockor helt synkroniserade uppstar ett klockfel. Eftersom
satelliten ar utrustad med flera mycket exakta atomur ar det klockan i mottagaren som orsakar det
storsta felet. Vid matning tas storre delen av mottagarens klockfel bort med hjalp av lasning mot
minst fyra satelliter.

Bandatafel

Overvakningsstationerna som ligger langs ekvatorn registrerar kontinuerligt satellitsignalerna for att
berédkna deras banor runt jorden. FOr att sdnda ut dessa bandata till anvandarna utnyttjas naviga-
tionsmeddelandet dar banparametrar ingar, dvs. information om var satelliterna befinner sig. Fel i
denna information kallas bandatafel och uppgar till ungefar 3-5 meter.

Flervégsfel

Om satellitsignalen reflekteras mot
ytor sdsom vattenytor, husvaggar eller

ytor ombord, som skorsten m.m. innan e //"b
den nar mottagaren uppstar ett s.k.
flervagsfel (multipath). Eftersom den
reflekterade strackan ar langre an den
direkta blir resultatet en felaktig av-
standsmatning.

Satellitkonfiguration

Nar ortlinjerna skar varandra i oférdelaktiga vinklar minskar positionsnoggrannheten. Eftersom
ortlinjerna ar osynliga fér Navigatdren, sa redovisar instrumentet s.k. DOP-varde (Dilution Of Preci-
sion) som &r ett matt pa hur bra satelliternas ortlinjer skar varandra. Om satelliterna ar nagotsanar
jamnt férdelade 6ver himlavalvet erhalls bra satellitgeometri och Idaga DOP-tal (1-3) vilket gynnar
positionsnoggrannheten.

Mottagarstérningar
Interna stérningar i mottagaren, beroende pa dess kvalitet, kan medfora positionsfel pa upp till 2
meter.

Otillrécklig signal

GPS-mottagaren behdver fri sikt mot satelliterna. Héga byggnader eller tat vegetation kan géra att
sikten mot satelliterna ocksa stors sa att matning inte ar mojlig. Det har stor betydelse i vilket vader-
streck dessa sikthinder ligger. Sikthinder i séder ar sdmst eftersom GPS-satelliterna inte passerar
hogre latituder &n 55° grader. Darmed begransas antalet satelliter i nordliga omraden.



Stérningar
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Satelliternas signaler ar svaga och kan storas pa flera satt. Vid ett tillfélle storde en TV-antennfér-

starkare GPS-positioner inom en kilometer.

Satellithavigering kan stdras pa tva satt. Jamming innebar att stérsandare blockerar signalen fran

satelliten och ingen position presenteras.

Att skicka ut falska signaler som ger en felaktig osition kallas fér Spoofing. Stérningar kan intraffa

néar militren évar samt vid konflikter och krig.

Satellitoositionsférbéttrare
Satellitnavigeringsystemets positioner

Karta som visar graden av GPS-stérning-
ar pa hemsida gps.jam

kan forbattras med teknik som gar ut
pa att stationer pa kanda positioner
beréknar hur mycket fel satellitpositio-
ner har just da.

Differentiell GPS (DGPS) fungerar sa
att en fast GPS-mottagare pa en kénd
position raknar ut felet och sénder
korrektion, vilket kréver speciell lang-
vagsmottagare.

Pa senare tid har det kommit system
som skickar korrektionssignaler fran
satelliter, Satellite Based Augmen-
tation System (SBAS). Nyare satel-
litmottagare har redan detta inbyggt
och ger "SD-fix” utan extra installa-
tion. Systemet som tacker Europa

Vi Sl
i o
= Korvektionssignal L 5
Mattajare /wi
kiind position

EGNOS, European Geostationary
Navigation Overlay Service.
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Radar

Radar ar Navigatérens mest mangsidiga instrument,
eftersom den kan ge position, kurs och beslutsun-
derlag fér undvikande av kollision. Men radarn ar
samtidigt det instrument som kréver mest av Naviga-
toren.

Radarn méter avstand och riktning genom att sanda
hogfrekvent energi i en smal sektor med en antenn
som hela tiden roterar. De flesta radar sander en-
ergin i korta pulser, men det finns &ven radar som
sander kontinuerligt, men med en standigt upprepad
féréandring av frekvensen. Den senare, s.k. bred-
bandstekniken, anvands i manga fritidsbatsradar.
Ljusflackarna pa skarmen betyder att radarn "upp-
tackt” nagot, men den sager inte vad. Ett "eko” bety-
der att nagot reflekterat radarns utsédnda energi, men
den berattar inte vad det ar fér mal.

Radarskiym med ekow, avstindsringar och stivmar-
éermjfn som visar ﬁz‘rimf.

Radarn behdver stéllas in for att presentera en bild,
som ger den information, som Navigatéren behover.
Dessutom maste Navigatoren tolka bilden. Radarbilden visar mycket, men berattar lite, till skillnad
fran de andra navigeringsinstrumenten som direkt ger avlasbara varden.

Pa aldre skarmar syns ett tydligt "svep” med samma rotationshastighet som antennen. Pa de mo-
dernare platta skdrmarna av LCD-typ syns svepet, men inte sa tydligt. Ekona ligger kvar i bildminnet
tills nasta gang svepet kommer tillbaka.

Radarn bestar av antenn, bildskarm och elektronik som behandlar signalerna. Alla radarantenner
roterar i drift, men manga antenner ar inneslutna i en skyddande burk (kallas radomantenn).

Radar pa handelsfartyg séander energin i form av korta, smala pulser i form som kallas radarlob. Pa
korta skalor krédvs mindre energi sa da ar pulserna kortare, vilket ger en béttre bild pa nara hall. Pa
langt hall krdvs mer utsénd energi for att kunna registrera ekon.

Marina radar sander pa X-bandet med en vaglangd omkring 3 cm och pa S-bandet med 10 cm
vaglangd. Kortare vaglangd reflekteras mer vilket ger en kansligare bild, men det medfér dven att
mindre intressanta ekon uppstar, t.ex. av regnskurar.

Lobens bredd varierar med antennstorlek, fran under 1° med stora antenner till omkring 6° fér min-
dre.

Pulsradarns sandningstid ar forhal-
landevis kort jamfort med den tid den
vantar pa ekon.

Bredbandsradarn har skilda sdndar- och
mottagarantenner, sa de sénder och tar
emot hela tiden, men med en varierande
frekvens.
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Mal pa ett visst avstand reflekterar energin med en viss frekvens och mal pa annat avstand ger
reflekterad energi med annan frekvens, pa sa satt kan avstand till olika mal beréknas.

Pa radarskarmen ar eget fartyg i centrum av bilden (vilket inte alltid &r i centrum av sk&rmen) och
darifran beréknar radarn avstand till mal. Riktningen bestdms av antennens lage.

Pulsradarns funktion

Radoman-

Antenven roterar, skickar ut korta pulser, samt tar emot den reflekterade ‘

Séndaren skapar korta Mellan séndare och motta- Mottagaren tar emot

energivika pulser (1000-3000 gare sitter en omkopplare. reflekterad energy
ulser/sekand] beroende Ny sindaren skickat sin [orstirker den och

pé skala), samtidigt startar korta energipuls, si kopplar skickay den till bild-

fioismdfmhﬂ ﬁfdn skérmens den om Hll mottagning. skérmen.

centrum,

Pa skarmen presenteras den reflekterade energin som lysande "ekon” i ratt riktning och pa rétt av-
stand fran eget fartyg.

Samtidigt som pulsen sénds ut startar méatningen fran skarmens centrum. Malet registreras som en
lysande punkt nar ekot kommer tillbaka och placeras i samma riktning som antennen har just da.



Radarn kan visa

nastan allt, men beréttar inte mycket. Det

mesta i omgivningen ger ekon pa radarn, utom Brygga med for-
luft, dimma, lugn havsyta, havsyta pa avstand  tjida bitar.
och blanka isflak. Radar med olika kvalitet ger

naturligtvis olika bild, men mycket avgdrande

ar hur instéllningarna hanteras.

Radarskarmens land ser inte ut som sjékortets
land och radarskarmens ovriga ekon liknar
inte fartyg, sjomarken, flytande skrap m.m.
Skarmbilden maste tydas. Att det blir ett eko pa ~ Bdtar ach bojar
skarmen betyder bara att ndgot mal reflekterat ~ vid stranden.
radarpulserna.

Ejetfaréfﬂ och
Pa 6ppna havet &ar nya mal, som saknar forkla- stivmarkering,
ring i sjokortet, fartyg eller méjligen nagot annat

flytande féremal. Indlirekt eko
[fororsakat av
Vid kusten kan ett enstaka eko &ven vara ett eget fartyy.

sjémarke.

Men bland skargardens kobbar och skéar kan vara
férvantningar eller forutfattade meningar leda till
misstag. En kanot, en synlig brénning, ett litet
flytande sjomarke och en svan kan ge ungefar
samma eko. Hur ekot ser ut beror pa malets egen-
skaper, avstandet och pa radarns instélining.

Tekniska faktorer som paverkar radarbilden

Radarn ser i morker och dimma, men den ser inte allt bortom horisonten, déar strandlinjen och laga
mal inte ger nagra ekon. Radarhorisonten ligger lite langre bort &n den horisont vi ser optiskt.

Radarhorisontens avstand i M = 2,2 v Antennhéjd i M.

For en antenn pa 4 meters hojd &r radarhorisonten pa 4,4 M avstand. For att radarn ska upptacka
nagot bortom radarhorisonten krédvs att fdremalen har tillrdcklig héjd. Aven en radar som uppvisar
skalor med imponerande rackvidd kraver héga mal. Att héja antennplaceringen ger bara marginell
effekt. En hojning fran 4 till 9 meter gor att radarhorisonten flyttas fran 4,4 M till 6,6 M.

129
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Radarloben

For att radarn ska kunna registrera mal i ratt riktning maste energin sandas i en smal sektor, ju
smalare desto skarpare bild. Denna sektor brukar kallas fér radarlob. En smalare sektor kraver
dock hogre energi for motsvarande effekt, sa for mindre radar blir detta en kompromiss. Riktigt sto-
ra radar med stora antenner kan sdnda inom en sektor som ar mindre &n en grad, medan en liten
fritidsbatradar med kort antenn, kan sénda sina pulser inom 6 grader. En bredare radarlob medfor
att baringsmétningar blir mindre noggranna.

For att radarn ska visa bild &ven nér fartyget kranger, sa &r radarpulsernas vertikala utbredning
vanligen omkring 30°.

En effekt av lobbredden &r att sma mal blir oproportionerligt stora, uddar breddas och vikar fylls
igen. Det beror pa att malet borjar ge eko nar kanten av loben nar malets ena kant. Sedan reflekt-
eras energin anda tills andra kanten av loben passerat. Resultatet blir att sma mal, t.ex. en boj, pa
radarskarmen ger ett bananformat eko som ar férhallandvis mycket stérre &n malet.

Antennens rotationshastighet (20-60 varv/min) har betydelse fér bildens efterslépning vid gir. Ju
snabbare bat och ju trangre farvatten, desto storre nytta av hég antennrotation.

ﬁ Litet mal ger fb’r/td/— o Van/{ga fb’rdnﬂ/rmjar
landevis stort eko. . B p-g.-a. lobbredd.

Radarskugga

Landkonturerna pa radarskarmen, liknar bara delvis sjokortets landkonturer. Radarn "ser” omgiv-
ningen fran antennens plats, och den presenterar resultatet som en uppifranbild. Det som &r bakom
och lagre an annat mal syns inte. Bilden till héger nedan, visar fartygets lage vid réda punkten i
sjokortet.

Vid bildtolkningen ar det viktigt att ta
hansyn till att radarn inte registrerar
det som ligger bakom och ar lagre.
Darfér &r strandlinjen inte samman-
hangande i bilden till hbger.

En effekt av detta &r att ekot fran en
0 &ndrar form nar den passeras och
radarn da ser den fran olika hall.
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Radarnavigering

Med radar kan man méata avstand till objekt som &r identifierade. Radarn har vanligen fler moj-
ligheter fér avstdndsmatning. Den enklaste &r att uppskatta avstandet med stéd av de fasta av-
standsringarna. Ett mer noggrannt séatt ar att anvanda en VRM (Variable Range Marker) en variabel
avstandsring. En pekare (Cursor) som placeras pa matobjekter kan ge bade avstand och béring
(VRM/EBL, Electronic Bearing Line).

Med radarn gar det att mata baring, om den ar kopplad till kompass, annars blir det riktning. | princip
ar radarn béttre pa avstand an pa béring.

Med hjalp av HEADLINE (Stdvmarkering) kan man styra mot styrmérke.

Fasta avstd’m/snhjan

v
Variabel avsfdm[snhj.

Med pﬁkare kan man ﬁi’ bide

bdnhj och avstind,

Radarn ar battre pa att mata av-
stand an baring, framforallt nar

Avstand som distanskontroll %

det galller mindre radarappara- Tva avstand ger
ter. (beror pa radarlobens utse- i princip tva mojliga
: g positioner

Avstand som kurskontroll

ende, mindra radar har bredare @
radarlob.)

Om baten férutom GPS och digitala sjokort
aaven har en elektronisk kompass som kan
sanda kursinformation till plottern kan man fa s.k.
“radaroverlay”. Det innebar att man pa skarmen
samtidigt kan fa bade radarbild och e-sjokorts-
bild som en bild. Det férutséatter att kompassen
ar kompenserad for deviation och missvisning.
En férdeel med detta ar att om ett radareko inte
motsvaras av nagot i e-sjokortet sa ar det ekot
av ett rorligt foremal.

Radarn &r navigatérens mest mansidiga instru-
ment, som ger bade position, styrmarken och
uppgifter fér undvikande av kollisioner. Men det
ar det instrument, som kraver mest kunskaper
och dvning hos operatdren for att ge tillforlitliga
fakta.

Medeil

Mer om radar i boken "Radar i skargard”



Repetera om kompassen i e-boken Forarintyget sid 21 - 23.

Andra magnetféltssensorer

Utéver kompassnal/magnetsystem som kannare av magnetfaltet, sa finns tre andra

typer av sensorer som anvands for att tillverka elektroniska kompasser: fluxgatesensor,

Hall-effekt sensorn och magnetoresistiv sensor.

Fordelarna med dessa sensorer ar att de kan placeras pa magnetiskt férdelaktiga stall-

en, de ger elektroniska signaler som kan avlasas pa dotterinstrument pa olika stéllen.
Signalerna kan styra en autopilot och anvandas i ett navigeringssystem.

Fluxgatesensorn bestar av spolar kring en jarnkarna, i olika utférande hos
olika tillverkare. Fluxgatesensorn kan ha 2-3 sekunders reaktonstid under

gir, vilket kan vara val mycket fér snabba batar.

Fluxgatekompassens kénslighet kan férbattras med s.k. rategyro, som &r
kansligt for rérelser (vanligen en vibrerande gyro). Darmed reagerar fluxga-
tekompassen snabbare for kursandringar. Den blir da mer lampad for att ge
signaler till automatstyrning, och signaler for utbkade funktioner hos radar
och navigator med e-kort. Det finns aldre fluxgatekompasser som bara
visar kompasskurs. Nyare fluxgatekompasser har en processor och kan

darfor prestera fler uppagifter.

Hall effekt sensorn bestar av tunna skikt av halvledarmaterial
(kisel) och har férmagan att ge en elektrisk signal nar den kanner
ett magnetfalt, signalens styrka star i proportion till magnetféltets
styrka.

Magnetoresistiva sensorer, MR, bestar av tunna skikt av
nickel-jarn, vars elektriska motstand varierar nar omgivande mag-
netiskt falt varierar.

Kompasser med Hall- eller MR sensorer bestar av tre sadana
monterade i rat vinkel mot varandra (x, y, z). For att kunna ge ratt
varde pa kursen behoéver de egentligen vara horisontella, eller
matematiskt kompenserade for avvikelser fran horisontalplanet.
Flera tillverkare |I6ser det med inbyggda acceleratorer, &ven de i
tre axlar (x, y, z) i rét vinkel mot varandra.

Elektroniska kompasser tillverkas med varierande kombinationer
av magnetféltssensor, kardansk upphangning, acceleratorer och
rategyro.

Kompasskursen fran elektroniska kompasser kan presenteras pa
olika typer av instrument, kompenseras elektroniskt fér felkallor
och kopplas i natverk.

Kursindikator visar karsavvikelse

ﬁfdn instilld kays (list kurs).

COMPASS
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Berakna deviation

Med hjalp av en navigator kan vi

b.er.a;.kna.de\liation.er] Utar.l att ha o Utse ﬁff.ﬁ’)/nlljfﬂb/&éf 06/]
tillgang till en enslinje. Principen ar L
_ .. o markeva som WPT.

att en linje kan bestdmmas med tva

punkter. Den ena punkten ar den B - - - - - -------——-"~ > Q’fj

egna batens position enligt GPS. T

Den andra punkten ar ett visuellt Navgafornjera/dreﬂcr/te/a tiden L7 |

synligt objekt, som positioneras av biivingen till objektet. 7 :

GPSen genom att den markeras Styr upp mot det och avliis kavsen, — .” |

med en WPT. som /'dmﬁ'rs med navigatorns bi- ,7 I
ving, korvigerad for missvisning.s ’ '

Da visar navigatorn hela tiden 7

baringen till det objektet och baten

kan fran olika positioner styras mot /

objektet en stund fér avlasning av

kompasskursen. Béringen behoéver
korrigeras fér missvisning.

Alternativt - stall in navigatorn sa den visar Magnetiska kurser. Da ar missvisningen inget problem.

Det gar att bestamma deviationen genom jamférelse med en annan, deviationsfri kompass. Det kan
vara en fluxgatekompass som ar devierad och med missvisningen inlagd. Det kan vara en pejlkom-
pass som halls pa ett deviationsfritt stille ombord. Det kan récka med att sta upp i baten.

Med elektronisk kompass och GPS kopplad till
navigatorn kan missvisningen kompenseras au-
tomatiskt eller manuellt med en installning. Den
elektroniska kompassen kan "automatdevieras”.
Det ar en delvis automatisk operation. Baten
styrs i en stor cirkel i lugnt vader och proceduren
startas pa kompassen. efter rundsvangning kan
den rékna ut deviationen och kompensera for
den.

Da - om det stammer - kan gradtalet for planerad
kurslinje styras direkt pa kompassen!

Ré&kna ut deviationen
genom att styra i
enslinje.

Enslinjens gradtal i
sjokortet. korrigeras
fér missvisning >Km.
Km subtraheras med
Kompasskursen. Re-
sultatet blir deviatio-
nen med ratt tecken.
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Visuella positionsmetoder

Med kompass kan man ta baringar till
objekt som ar markerade i sjOkortet.
For resultat med precision kravs en
bra och kompensead kompass och
ett sikte i form av en pejlskiva. Tva
skarande béringar kallas en Krysspej-
ling. Béringarna rattas fOr missvisning

och deviation.

Transporterade ortlinjer

134

Med bara ett objekt i sikte kan en ortlinje forflyttas enligt kompass och logg till nésta ortlinje. Det
kallas for “transporterad ortlinje”, (running fix) och kan tillampas pa alla ortlinjer, aven avstand och
djupkurvor, dock 6kar felet med loggens, kompassens och styrningens fel, ju langre transporten &r.

Objektet pejlas forsta gangen,
ortlinjen 1aggs ut i kortet och loggen
noteras.

Objektet pejlas senare och den
andra ortlinjen l&aggs ut. Loggen
noteras.

Forsta ortlinjen transporteras fér
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den loggade distansen mellan pej-

lingarna.
Observerad position dar transporte-

Darifran séatts ny kurs.
Déda rékningens fel for transporten

finns i positionen.

rad ort-linje skar den andra ortlinjen.
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45° - 90° pejlingar
En variant pa denna metod, som ger ett férenklat sjokorts-

arbete, ar att pejla forsta gangen i 45° fran langskepps-
@ riktningen och andra pejlingen i 90° fran langskeppsrikt-
7 ~ ningen. Loggad distans mellan pejlingarna &r lika med
\/?/ ;NL avstandet till objektet vid andra pejlingen. | sjokortet ritas
g bara den andra béringen och sa avsétts distansen fran
“ heyg 4, | objektetlangs ortlinjen vilket ger positionen.

Noggrannheten i en position som &r resultat av pejlade baringar, varierar med ortlin-
jernas skarningsvinkel och med avstand till pejlobjekten. Man brukar ange positio-
nen med en cirkel kring ortlinjernas skarningspunkt fér att antyda osakerheten.

7 Hirar bdnhyar utvitade £3° vilket ger en ﬁ/rha”rmhj
som osikerhetsomyide. Sannolikheten for position ute
{ spetsarna iy liten, varfor fyrhirningen kan ersittas
med en ellps, men i praktiken vanligen med en civkel.




Repetera om kompassen, missvisning och deviation i e-boken "Férarintyget” sid 21 - 23

Sétta kurs

Om vi vill anvanda kompassen for att fa en riktning att styra (i mérker, dimma eller som kontroll)
maste den planerade kursens gradtal i sjokortet forst rattas for felkallor, som ar: Missvisning, devia-

tion, avdrift och strom.

Om vi vill anvanda kompassen for att styra fran position 1 till position 2 i nedanstaende sjokortsbild
sa tar vi forst ut kursen i sjokortet, (Réattvisande kurs, K) som blir 63°

063°
Ostlig missvisning fran kompassrosen i sjkortet = (+)- 6° (réatt till fel-fel tecken)

Kursen i sjokortet kallas Rattvisande kurs

Resultatet kallas magnetisk kurs 057°
Deviation enligt fartygets deviationstabell (+)-3° (Ur deviationstabellen)
Resulterar i Kompasskurs att styra 054°

Det &r den kurs som ska styras for att vi ska félja planerad kurslinje. UNDER FORUTSATTNING att

det inte rader nagon strom eller avdrift.
SVERIGES KOM
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DEVIATI

A

kompassen

Magn, kurs | Komp. kurs | Deviation

]
5

N o| 0000 | O
15|  0Ol4 +1
den ostliga missvisningen behdver alltsa, vid kurssétt- ae | 028° +2°

ning, dras av (subtraheras) frdn K. Det géller nu for alla NE 4| 043 | +2 ’
i 057 ! +3

TR |

svenska farvatten.




Avdrift

Avdriften (leeway) beror pa att vinden pressar fartyget mot 1a. Avdriften kan beskrivas med en
vinkel. Storleken pa avdriften beror pa vindstyrka, fartygets vindfang, fartygets undervattenskropp
(lateralplan), vindens vinkel mot fartyget och fartygets fart. Vid ren motvind eller medvind uppstar
ingen avdriftsvinkel, da paverkas bara farten.

For att motverka avdriften maste fartyget ga fram “pa snedden” langs kurslinjen.

| praktisk navigering &r det ofta svart att skilja pa inverkan av strém och avdrift. De behandlas istéllet
som en “férsattning” (Set + Drift). Finns tillgang till kontinuerliga positioner (navigator med e-kort) ar
det |att att se behovet av kurséndring fér att folja kurslinjen (planerad kurs).

Avdrift at styrbord medfor att fartyget foljer en kurs med stérre gradtal och en kurs med lagre grad-
tal vid avdrift at babord. Sa for att korrigera ska avdrift at styrbord subtraheras (och babords avdrift
- adderas) fran kurslinjens kurs vid kurssattning.

Enklaste séttet att halla reda pa detta ar att rita vindpil
i sjokortet och sedan ténka sig at vilket hall kursen ska
AL &ndras for att motverka avdriften.

Avdriften &r vinkeln mellan langskepps-lin-
jen och kélvattnet — vid konstant kurs.

Plotter med e-kort kan visa KOG-vektor, Ar den kopplad till en kom-
pass kan den visa en kursvektor. Vinkeln mellan dem beror pa totala
forsattningen av strém och avdrift.

En jamférelse mellan gradtalet f6r HEADING och COG (Kurs éver
grund) pekar ocksa pa avdrift. Dock paverkas den skillnaden av
tillfalliga girar.

AW/nﬁ‘ utan att hilla upp. l Vind

®© ® 0 000 ¢ o ° .(V
vdry; - —
* tﬂ/(/ KOG-vektor
Fartyget stivar ( kurslinjens rikining, men
avdyiften vesulterar i en anvan firdvig. Spérets
forlingning in i framtiden beskrivs med en vektor,
KOG-vektorn, ﬂiz'//am/e [or viss instilld tid.
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Strom

Strommande vatten paverkar fartygets kurs och fart och maste motverkas for
att kurslinjen ska féljas. Strommens inverkan varierar med det sammanlagda
forhallandet mellan fartygets och strommens kurser och farter. Vid ren mot-
strom eller medstrom paverkas bara farten och med strdmmen in fran sidan
paverkas bara kursen. Vid andra férhallanden paverkas bade fart och kurs.
Strém uppstar av olika anledningar.

* De storstilade havsstrommarna drivs av globala temperaturskillnader

« Tidvattensstrommarna féljer ett regelbundet ménster som gar att berakna
i forvag. Uppgifter finns i tidvattentabeller- och kartor, bade i pappers- och
digitalt format.

+ Vinddriven strém och strém p.g.a. lufttrycksvariationer &r vanligen svag,
men kan tillta i smala sund.

Information om strém

+ Den mest direkta strominformationen far man genom studera strémmen
kring ett sjomarke.

+ Navigatdéren kan uppskatta strdmmen genom att jamféra observerad posi-
tion med beraknad position i vilkken ingen héansyn till eventuell stréom tagits.
Mer om beréknad position, se sid 142.

+ Motsvarande berakning kan utféras av en navigator som &r kopplad till kom-
pass och logg.

Lutande éo/' med "kilvatten” indikerar strim.
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Tidvattentabeller och kartor ér
jmna/aﬂ/e /ui’ noggranna matematiska
modeller. Finns dven som p{ﬂtaprqqram.

Seqlingsbeskrivningar (Pilot books) innehéller ofta en versiktli
beskrivning dver strsmmar med kartor.
(Ur Den Norske Los)

Egen berékning av aktuell strém

-~ o
~ o
~

Utan strimsittning hade fartyget vid viss tigpunkt, enligt dod riik-
wing, (beriknad position) befunnit sig vid DR.

m Strommen giv att positionen istillet ir vid OP (Observerad position)

Sfrﬁmprqqnoséarfa ﬁ’d’n danska vii-
p{erf/'én.sfen.s hemsida.

Plotter ko/alu/aa/ tll kom/aas.s och /ojj kan presenteraren styom vektor.

En jimpovelse mellan loggad fart (Speed) och fart ver grund (SOG, Speed
over ground) byder ocksé pd viss motstrom.

Felkéllor hos /oj A éompass och eventuell ava/nﬁ /wiw:rkar resultatet.
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Hur manga graders kursandring som behdvs for att motverka strémmens inverkan
kan berdknas med en vektorkonstruktion i sjokortet.
Stromtriangeln bestar av tre vektorer:
1. Kurslinjen (planerad) med k&nd riktning.

2. Stromvektorn med kénd riktning och k&nd langd (for viss tid, t.ex. en timme).

3. Fartygets kursvektor med langd motsvarande planerad fart (fér samma tid som
strémvektorn).

4. Rita vektorn (lila) och ta ut dess gradtal. Den kursen ska styras pa kompassen
(rattad for deviation och missvisning) och kompenserar da fér strdmmens inverkan.

Planera kurs med héansyn till strém

@

Kurs/th/'e

(planerar kars jver grund)

Stvim under
viss tid

® ) @
\ Rita vektorn och ta ut ymﬂ/ -
\s talet = Planerad Kurs genom
\ \ ! vattnet (KGV)
- - — = —»l
Planerad fan‘ fé’r
samma tid

Kurs genom vattnet iy den kurs ﬁl}"éfjt’f ska stiva [
ﬁ'r att éam/umsem ﬁi’r strommens inverkan.




Am’nﬁm motverkad, Vind

Ava/rtﬁ‘swhée/ mellan kur.s/m/'e och
kursvektor fb‘r att motverka avo/rz}‘l‘en.

Motverka avdrift

W .sfra"mz,‘nkznjf/n tas yma/fa/ef fb’r KGV = 042: divmed iir strimmen motvevkad. Si
riknas ava/nﬁ‘en bort 5 “for nara//z_'g vind. For att motverka aw/mﬂm behover ﬁzr@lﬂa‘
vridas mot vinden. Det betyder att 5° ska dvas ifrin.

Kurs genom vattnet 042°
Avdrift -5
Stiivad kars, Heading 037°
Om bide aW/mﬁ och o
. v
strom ﬁméommer be- <
hivs mer [/ampensafzbn. W Vind  Strém

L3

Stvim motverkad en/{gf ben’z'kmhj ﬁ'd’n 5frﬁmtr[anjel
Awfnﬁ‘ kompensama/ genom att styra mer mot vinden.
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Dod rakning

D&d rakning (DR; Dead Reckoning) ar en metod for att berékna sin position. Den utgar fran en ob-
serverad position och baseras sedan pa fartygets medelkurs och tillryggalagd distans enligt loggen.
Do6d rékning ar foljaktligen “historia”.

Fore radarns och navigatorns tid var dod rakning den nedsatta siktens metod. Skargardsbatar na-
vigerade t.ex. i nedsatt sikt med utprovade kurser avlasta direkt pa kompassen (inget problem med
deviation och missvisning) och tiden, som togs med stoppur.

N&r navigator-, och radarpositioner avsatts i sjokort kan man ha som rutin att kontrollera med log-
gad distans for att avsléja stérre fel.

Ett problem med ddd rakning &r att den maste utga fran ett observerat lage, det ar for sent att borja
med ddd rakning nar navigatorn redan slutat fungera. Nésta problem &r att mer eller mindre okand
avdrift och strém tillfér osakerhet — férutom icke kompenserade kompassfel och dalig styrning.

Sa lange man beddémer att resan féljer planen och sa lange felkéllorna anses kompenserade, mar-
keras raknad position med ett tvarstreck pa planerad kurslinje pa den distans loggen visar, och tiden
noteras.

Kom,m5.sm visar ( vilken kurs vi /‘Zra/as Loyjen visaar hur /dnjt vi kommit
Ar det en fartlogq fir vi vikna ut
distansen med /l/a{u av tiden.

Frénscy/aa/ D7/€ position
f1 00
____________________ " W
__________________________ Ny kursit
Lojﬂaﬂ/ distans iy
Ny observerad
/nasifz'(m

Kurs och distans avbildas g'o"kor[ef

Repetera i e-boken "Férarintyget” om fart, tid och distans sid 26



Logg \
Loggen &r instrumentet som mater fart och/eller distans.

Farten méts relativt vattnet (Fart genom vattnet, FGV, Speed Through
Water, STW)

Att kdnna tillryggalagd distans har alltid varit en av de grundlaggan-
de forutséattningarna fér ansvarsfull navigering — och ar det fortfaran-
de.

Medelfarten for en viss tid kan vara intressant i samband med déd
rakning. Den kan ocksa vara intressant med tanke pa planeringen,
t.ex. nar det galler att uppna en viss position inom en viss tid. Antingen
det géller att inte vara for tidig eller f6r sen. Det kan ha samband med
sjunkande tidvatten, brodppning, tilltagande mérker, eller hamnplats
som inte &nnu &r ledig m.m.

BOHTSPEE R

. v \ . Farten t'kna/;  just nu och i’qenom
Loggar kan aven ge fartandringens tendens, 6kande eller avtagan- ...~

de. De flesta loggar visar aven distansen, bade som tripdistans och
total distans.

Impellerloggar

Loggar fér mindre fartyg anvéander mestadels ett litet paddelhjul som
sensor. Dessa sensorer blir 1att kansliga for pavaxt, men det brukar ga
att ta in dem f6r rengéring.

Dessa loggar kan visa

- fart genom vattnet

« tillryggalagd distans

* tripdistans

+ medelfart, maxfart och tendens (6kande eller avtagande)

De kan stéllas in att visa farten i knop, statue miles/hour.

Varvréknare som logg

En tabell med uppmatt fart vid olika varvtal ar ocksa ett sétt att
halla reda pa farten. Inte for precisionsnavigering, men praktiskt
for att halla farten i fartbegransade farvatten och fér mindre nog-
grann DR, samt ETA-berakning.

Farten matt pa detta satt varierar med:

- djupgaende

* bottenbevéxning

+ rullningar, vilka har en tendens att minska farten.
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Ekolod

For navigeringsandamal anvands ekolod, som sander ljudpulser (ultraljud
> 20 000 Hz) och mater tiden det tar for pulsen att atervanda till sensorn,
efter reflektion mot havsbotten. Ljudets hastighet i vatten varierar med salt-
halt, temperatur och djup, men brukar i ekolod séattas till 1 500 meter/sek.
Det ekolodade djupet kan redovisas digitalt, analogt eller pa skarm som da
visar en profil av botten. Sensorn ar i kontakt mmed vattnet och sander ut
ljudpulser. Pulsen reflekteras mot havsbotten och den reflekterade pulsen
mottages av sensorn.

Pulslangd och mellantid &ndras automatiskt vid olika djupskalor. Stérre
djup behdver mer energi i pulsen och langre tid for ekot att atervanda.
Ekolodet kan visa:

+ en djup-trend-indikator i form av en upp- eller nedriktad pil.
+ observerade min- och maxdjup.

Vid praktisk navigering &r ekolodet ett oberoende instrument som kan
ge verifikation av, eller ifrdgasatta, en position som bestdmts med annat
instrument.

Instéllningar

+ Olika enheter for djupet, fot, famnar eller meter.

+ Larm fér grunt vatten eller dverskridet storsta djup.

+ Dampning av digital visning.

+ Vélja att ekolodet visar djupet under kél, under sensor eller
fran havsytan.

- Pa vissa ekolod kan pulslangd och forstarkning (gain) &ndras.

Felkéllor

e
Den konformade volym som ljudet sands inom medfér att de ' L:- ' m
forst registrerade ekona inte alltid kommer fran djupet rakt under.
Med digitalvisande ekolod kan felvisning kan uppsta vid olika
temperatur- och salthaltsskiktningar i vattnet. | en hamn med

33'5HA

ringa djup under kélen kan den visa for litet djup beroende pa ) @ & 0
vaxtlighet. - e
Sensorns placering har betydelse for funktionen. Luftbubblor Digitalt ekolod med

under sensorn reflekterar energi. Det kan vara luftoubblor fran aktiverat minsta-djuplarm (SHA =

bogvagen eller fran ojamnheter i skrovet. Shallow).
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Om man kopplar ihop navigationsinstrument i natverk kan man fa fler funktioner an nér instru-
menten ar var for sig.

« VHF som matas med position fran Navigator kan koppla n6dmeddelande till positionen

+ Navigator och radar kan presentera sjokortsbild med radarbild,

« AIS kan presentera sina data pa e-sjokortet

+ Vindmatare kopplad till logg och kompass kanberakna verklig vind och vindriktning

- Varden fran ekolod, logg och kompass kan presenteras pa skarmen vilket gér den till en
informationscentral av nautiska fakta.

+ koppling till internet kan ge mojlighet till e-sj6korts rattelser och méjlighet att kunna lasa va-
derprognoser.

VHF

Vind
Plotter
0000,00
Logg
Navigator
T\
Ekolod

Navigationsinstrument kan kopplas i natverk pa flera satt, efter varandra eller i stjarnform t.ex. och
med olika protokoll (NMEA 0183, SeaTalk, NMEA 2000) som styr signalerna i natverket.
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Sjokort

Repetera sjokortssymboler i e-boken "Foérarintyget” pa sid 7 - 13.
Repetera dven om elektroniska sjokort sid 15 -16

| dag sker mycket av sj6kortsarbetet mer eller mindre automatiskt i elektroniska sjékort. Handelsfar-
tyg som inte har tvd oberoende ECDIS (Navigationssystem for handelsfartyg) maste ha en komplett
uppséttning papperssjokort

Fritidsnavigatdren har ju ansvar for sitt satt att arbeta, med tanke pa att en navigator kan sluta fung-
era av flera orsaker, Har man inte papperssjokort, sa kan man ténka sig att i alla fall ha tva navigato-
rer, t.ex. smartphone + plotter.

Sjokortsprojektioner

Pa en jordglob gar det i princip att mata ytor, vinklar och avstand till sina ratta varden. For att beskri-
va jordytan pa en plan yta maste minst en av dessa egenskaper offras, (undantaget sj6kort 6ver
sma omraden, som en hamn).

Problemet I6ses med kartprojektioner, som med matematiska formler eller geometriska konstruktio-
ner avbildar jordytan, sa att mot varje punkt pa jordytan svarar en punkt pa sjokortet. Det galler att
vélja en projektionsmetod, som i stérsta méjliga grad ger en for andamalet riktig bild.

Fel i kartbilden kan vara langdfel, ytfel, eller vinkelfel. Navigatéren behéver méata kurser (vinklar)
och distanser. Det dar med ytor &r daremot inte sa intressant.

Langdriktig (ekvidistant) kan en projektion vara endast i en viss riktning, langs en viss linje eller
fran en viss punkt.

Vinkelriktighet (konform) innebar att en viss vinkel pa jordytan ska vara atergiven med en lika stor
vinkel i sjbkortet.

Ytriktigt (ekvivalent) innebar att ytor aterges i riktiga relativa
proportioner.

Det finns ett flertal olika projektionsmetoder, var och en behéftad med mer eller mindre framtradan-
de olikheter jamfoért med den avbildade jordytan. Vid val av projektionsmetod maste man avgéra
vilken eller vilka egenskaper det fardiga sjokortet ska ha. Samtidigt maste man vara medveten om
att kortet i andra avseenden kommer att ge en mindre riktig bild.

S/b"korfsﬁtfe/ med uppjtﬁ‘ om
projektion och skala. Baltic Sea - Archipelago Sea

KOKAR - UTO

2003

Mercator Projection
Scale 1:50000 (60° 20
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Merkatorssjokortet

Merkators projektion konstruerades 1559 av Gerhard
Mercator och ar den mest anvanda projektionen for sjo-
kort sedan dess. Loxodromens gradtal kan 6verallt méatas
med nagon typ av gradskiva. Nya svenska sjokort ges ut i
Merkators projektion.

vinkel, ska vara en rét linje i sjbkortet, maste meridianerna
vara parallella, trots att de pa jorden I6per samman vid

For att loxodromen som skar alla meridianer med samma /

polerna.

For att uppna detta lat Mercator longitudminuten vara R .
konstant i sjokortet fran ekvatorn till polerna och utvidgade

latitudminuten i samma grad som longitudminuten skulle Utmiivkande for Merkatorskortet ir att:
avtagit. « mevidianerna dy vita parallella linjer

« latitudsparallelorna i vita pavallella v
P4 s& satt forblir forhallandet mellan latituds- och longi- titudsparalellrse arrita parallla lojer

tudsminuten riktigt och kortet blir da vinkelriktigt, men inte
ytriktigt.

« meridianerna och /aﬁfuﬁ/slaam//e//ema sk
varandva under vita vinklar

o skalan vixer ﬁfd’n ekvatorn mot /Ja/ermz

o loxodromen v en rit /1)4/;:

Gaussjokortet

| denna projektion tédnker man sig jorden omsluten av en cylinder och punkter pa jordytan
projicerade till den. Cylindern tangerar jorden langs en meridian. Nar jordytan narmast tange-
ringsmeridianen projiceras pa cylindern erhalls en avbildning med sma fel. Gauss projektion
lampar sig sarskilt for avbildning av omraden pa hdga latituder, med huvudsaklig utstrackning i
nord-sydlig riktning. Kallas &ven Transverse Mercator.

Meridianerna blir kurvor, som méts vid polerna. Longitudskalan véxer i riktning fran tangerings-
meridianen. Loxodromen &r inte en rat linje. Men nar ett litet omrade i narheten av tangerings-
meridianen avbildas i skala 1:50.000 eller stérre kan Gaussjékortet &ven anvandas som ett
Merkatorssjokort eftersom felet blir férsumbart.

Gausskortet kan tinkas konstrueras sa att man léter en c)//t'm/er tangera
en mevidian och ﬁa/erﬁ'r koordinater ( névheten av denna tangeringsmeri-
Adian &l C)//Mﬂ/ern. / S/'a"/m verket uffb'rs detta matematiskt

LasiKort1 om

* bottenbeskaffenheter, undervattenskablar och rérledningar
* Repetera landmaérken och flytande utméarkning

* baslinje, territorial grans



Fyrar

Fyrar kan ha det mest skiftande utseende nar det géller form och storlek. Fran de
stora angdringsfyrarna vid kusten (angora = nalkas kusten fran havet) till sma fyrlyk-
tor i hamnar. Aven fyrarnas fargsattning varierar. Vitt dominerar, men svarta, gréna
och rdda fyrar férekommer, ibland med fargat band.

Fyrarnas framsta syfte ar att underlatta navigering i mérker, men de é&r ofta val synli-
ga dagmaérken.

Det ar inte sjalvklart hur farleden &r fyrbelyst utan sjokortet maste konsulteras.

Anjirmjsﬁwn Gusfaf

Dalén i dimma

Angdringsfyrar

De flesta ar uppforda vid kusten dar
farleder till hamnar bérjar, men en del
starlangs kusten sem orienterings-
- markensDeras betydelse haraviagit - -
~ p&’senare tid nar nya-navigerings--
system utvecklats, sa nu har manga
angoringsfyrar reducerad ljusstyrka.

Landsorts fyrsymbol med tvi beskrivningar. Den jvre
giiller angoringsfyren, den undre beskriver hur bifyren,
be/dym ({ samma b)/jjmw[ lyser.

Sveriges manga slingrande farleder ar
utrustade med mindre fyrar som markerar
farleden genom att de i olika sektorer lyser
med olika farg, rétt, gront och vitt.
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Angoringsfyrarna har ofta bara ett vitt sken. Farledsfyrar hjélper Navigatéren genom att
lysa med vitt sken kring farleden och med grént och rétt sken pa dess sidor.

Vid gang mot fyren i vit sektor har man grén sektor om styrbord och réd om babord.
Men varianter forekommer, fyr med endast vitt sken som ar avsett som styrmérke, fyr
med rétt och gront sken i ett visst syfte, t.ex. i hamninlopp. Syftet framgar i sa fall av
sj6kortet. Vid smala passager kan farledsfyrar vara arrangerade som ensfyrar.
Fyrsymboler kan kompletteras med (occas) néar det &r en fyr som bara lyser tillfalligtvis.

En fyr som &r avvecklad men dar byggnaden helt eller delvis star kvar betecknas med
(exting).

Fyrar som &r synkroniserade betecknas med (sync).

Oc.4s12M . Enshrar
\ | 00 & O0.RF 2693 ]ﬁ’
B S Oc.R
R Yy
'.". "-.'. ..,~'.-" i Vi /.'.-:."....,'
R '..‘. - , ...., ..._...'
‘ ole
| 5 ole
) o \‘\\‘ +
oo .."-. \\ aF +
¥ "\ |
ofe

Den grandliggande idén med sektorer ir
att man vid ging mot fyven har vitt sken (
farleden, gront sken pa fartygets styrbords
sida och ritt sken pd babords sida. Men
kontyollera i sjikortet!

Ensfyrar Liten norsk fyr

Fyrlykta och hillare med
flirgade glas pd en liten Kantmarkerande fyr i farled in il (io"z‘eéo;fq

amnﬁ/n




150

Fyrkaraktérer

For att kunna skilja olika fyrar at sa lyser de med olika karaktar. En

forkortning bredvid fyrsymbolen i sjokortet beskriver:

+ Fyrens karaktar, dvs. férhallandet mellan ljus och mérker, beskri-
vet med en férkortning.

+ Vilka farger som den lyser med, W = white, R =red, G = green.

+ Dess period, tidsrymd for karaktarens ljus och mérker, dvs. tiden
fran en punkt i [jusmonstret tills den aterkommer.

* Hur langt den &r synlig en klar natt.

Se vid Landsort och Landsorts Bredgrund, sid 148.

" Fixedlight. Fyrmed fast sken. ———
Fl. Flashing light, ar ett sken med kort varak- 1|0 2|0 %0 °
——

Period

L FI. Long flashing light har Iangre varaktig- E-:-:-:-
het, ca 2 sek.

Q. Continous quick light visar 50-70 (vanli- """'"m"m""m""""""""“
gen 60) regelbundet aterkommande ljus per

minut.

VQ. Very quick light visar 100-140 regelbundet aterkommande ljus per minut. Ultraquick ger 160
eller fler.

Iso. Isophase light lyser lika Iange som den m

ar mork.

Oc. Occulting light &r ljus langre tid &n mork. _I_I_I_l

ngivon morsesad . e e TN T
angiven morse-kod (N).
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Fl och LFI kan vara grupperade, dvs ett antal ljus i féljd féljs av I1&ngre morker.
10

Grupperad Flash FI (3)15s

Grupperad Long Flash. LFI(2)20s

Grupperad Intermittent. Oc(3)15s. Har ar det
mo&rkret som &r grupperat.

En mindre vanlig variant ar s.k. sammansatt
grupp, den beskrivs i parantesen med t.ex. FI(3 +
1)30s.

Q och VQ férekommer i en variant da ett antal ljus
foljs av ett langre morker. De kallas da Interrupted
Quick light 1Q eller IVQ.

Ovanliga karaktarer ar "Alternating”, Alt, da fyren
vaxlar farg och "Fixed and Flashing”, FFI dar det
fasta skenet forstarks av en Flash.

Kardinalmérken kan vara antingen
bojar eller prickar, med eller utan
ljus. Varje typ av kardinalmérke har

sin fyrkaraktéar.

VQ(9) 10s eller Q(9)15s

R

Reflex: 2 gula

Principerna géller férger och
topptecken, men bojar kan
&nd4 se nagot olika ut.

Racon

Racon{Z) (3cm)

Fyrsimulator kan du finna genom att soka pa internet.

VYTV VYTV
T Tl
Y Y

MMM v elerQ

Reflex: 2 bla

VQ(6)+LFI 10s eller Q(6)+LFI 15s

Reflex: gul 6ver bla

En Racon &r en radarfyr som svarar med en signal pa radarskdarmen ndr den tréf-
fas av radarvégor. Har raconsignal som markerar farleden under Olandsbron.

Radarfyr med marsekod som svarar pd
3 cmi¥-)bandat
Radar transponder beacon, with morse identi-
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Fyrljus i horisonten

Avstandet till ett fyrljus som siktas vid horisonten, kan bestdmmas utan instru-
ment. Metoden férutsatter, forutom god sikt, att observatérens 6gonhéjd och
fyrlyktans hojd ar kdnda. Dessutom maste fyrljuset vara tillrackligt starkt for att
na fram, vilket inte alltid &r fallet nufértiden. Noggranna navigatérer raknar ut Huvudskar
nar angoéringsfyrar kan siktas och markerar det i reseplanen i férvéag. ch

R

/-}/rﬁusets /m']a/ ur
5/'o"karfef

Avstandet = 2.08(vh + vH)

Felkéllor
Variationer i ljusbrytningen (refraktionen) medfér att resultatet inte alltid &r sa exakt. Men metoden

anvands mest for att Navigatdren ska vara beredd pa nar angoéringsfyrar kan téankas bli siktade.

Sjokortsarbetet

Avstand avbildas (laggs ut) i sjokortet som cirklar (t.ex. med en cirkelpassare)
med objektet i centrum. | praktiken ar bara en del av cirkeln intressant. Tva av-
stand ger tva positioner, varav den ena ofta kan avfardas som oténkbar, med
hjalp av t.ex. dod rakning. Tre avstand ger en entydig position.

Gissade/uppskattade avstand avbildas i praktiken séllan i sjokortet utan man
utfér &ven sjokortsarbetet med “Ggonmatt”.

Radar ar ett bra instrument for att
méta avstand. Men tva avstand
ger i princip tva positioner. Ofta
ar dock en av dem tydligt mindre
sannolik.
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Reseplanering

Efter att malet for resan ar faststalld fortsatter planeringen med insamling och bedémning av aktuel-
la nautiska fakta.

Kontrollera sjokortsbiblioteket och sjdkortens réttelsestatus. Aven storskaliga kort ver hamnar och
ankarplatser langs rutten, ifall nddsituation skulle uppsta.

Grovplanering kan borja i nagon typ av planeringssjokort eller Oversiktskort for lattare Gversikt. Sok
nautisk information i bocker och pa
internet.

”"_ : NORTH SEA
F PASSAGE PILOT
_ Aliou

Med insamlad relevant informa-
tion som grund, ska en detaljerad
reseplan med en rutt och eventuellt
alternativa rutter goras. Planen ska
tacka hela resan fran kaj till kaj, in-
klusive de avsnitt dar lots utnyttjas.

REWEETI BT S

lamib ld‘H

Men en reseplan ar mer &n en rutt.
Dar bor det finnas sa mycket infor- 2024

mation som mgjligt med tanke pa NAUTICAL
resans sakra genomfdrande. ALMANAC

Fére avgang

Allt som har med sj0sékerhet att géra behéver kontrolleras fére avgang.

Nar det galler navigationen. Starta navigator (GPS), kontrollera att den ar laddad med e-kort éver
farvattnet. Om du inte redan vet hur aktuella de ar - sa kontrollera. Detsamma géller for sjokorten
ombord. Kontrollera bréansleméngd férae avgang.

Kontrollera instéllningar i plottern.

| kustfarvatten paverkas kurslinjens dragning av:
« Att det ska finnas vatten under kélen (UKC, Under keel clearence),

- Att det ska vara sadkerhetsmarginal till sjéfartshinder, bade med hansyn till navigeringsfel, mansk-
liga misstag, tekniska 6verraskningar och eventuella egenheter hos fartyget.

+ Att det bér finnas objekt fér observationer med kontrolimetod.

- Brytpunkter med hénsyn till giregenskaper vid aktuell fart, samt strémeffekt. Overvég hellre en
langre men sékrare vag. Bortse inte fran risken av motorstopp eller styrningshaveri.

« Hansyn till fartygets och besattningens férmaga.

- Regler, métesforbud, trafikseparerade omraden.

+ Hansyn till annan trafik.

- FoOrbjudna omraden.

+ Riskbeddmning

| skargardsomraden, floder och liknande:

+ Att det ska vara luft kvar under broar och luftledningar.

+ Girmarken, styrmérken och kontrollmérken for att se att giren blev rétt.
+ Hastighetsgranser och andra stallen dar fart behdéver anpassas.



Positionsmetoder ~~.

Positionsintervall
Planerad Kurs(K)+ distans

Starta ekolod
Farfdnﬂ/nhjar

Alternativ vutt?

> NI

Notiser och aktuella \
na Vz:gaf[ons varn [nj— Do
>0
ar m.m. Ankar/)/afs =z
<,
=
=

Rattat sjokort

7}/4@;‘ radarmal

Besattningsplanering
Vid langre resor utan hamnuppehall behéver besattningens storlek och

kompetens tagas med i en planering.

Till planering for langresor hor ocksa att fa med sig klader som klarar vata

och kyla, samt solglaségon.
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| Kustskepparintygets kunskapskrav ingar delar av Forarintygets kun
skapskrav. Repetera déarfor i e-boken "Forarintyget”:

+ Markera en position i sjokortet med latitud och longitud, s 41
» Ta ut latitud och longitud fér en position i sjokortet, s 41

+ Berakningar med tid, fart och distans, s 26

-Sjévagmarken, s 59

+ Utmarkningssystemet 38 - 39

* Virtuella sjomarken tillkommer enligt nedan

Virtuella sjomérken

vissa fall finns det behov av att ge ut information snabbt till sjéfarande.
Det kan handla om nyupptackta grund eller nagot hinder som dykt upp i
farleden. Som ett komplement till fysisk utmarkning, som det kan ta tid att
etablera, finns méjligheten att nyttja tillféalliga virtuella sjoméarken som tas
emot av fartygens AlS-transponder (Automatic Identification System) och
visualiseras i fartygens system ombord. Andra tillfallen det kan vara aktu-
ellt med virtuella sjosakerhetsanordningar &r till exempel i samband med
aktiva skjutfalt eller dykoperationer. Sjéfartsverket anvander bland annat
virtuell utmarkning for att erséatta bojar néar isen riskerar att flytta pa flytan-
de utmarkning eller nar det &r brattom att fa ut information till sjéfarten.
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Sjovagsregler 199

Repetera sjévagsregler i e-boken "Férarintyget” och évningsuppgifterna 1-14 + 16-19.

Pa Transportstyrelsens hemsida finns TSFS 2009:44 med sjévagsreglerna.

Regel 2

Vid reglernas tillAmpning ska hansyn tas till alla faror och kollisionsrisker som kan krava att man
avviker fran dessa regler for att undga éverhangande fara.

Regel 3 - Allméanna definitioner

a. fartyg farkost som anvénds till eller kan anvédndas till transport pé vatten
b. maskindrivet fartyg fartyg med maskinell framdrivning
c. segelfartyg fartyg under segel under forutsattning att eventuellt installerat framdrivnings

maskineri inte anvinds
d. fartyg sysselsatt med fiske fartyg som fiskar med nét, linor, tral eller annan fiskeutrustning som begransar
fartygets manover-formaga

Fartyg som fiskar med sldplinor eller annan fiske-utrustning som inte begran-
sar manoverférmagan avses inte.
e. sjoflygplan luftfarkost som dr konstruerad for att kunna mandévrera pa vatten

f. ¢j mandverfardigt fartyg  fartyg som till f6ljd av nagon sérskild omstandighet inte kan manovrera enligt
dessa regler och darfor inte kan halla undan for andra fartyg

g. faryg med begriansad

manoverférmaga fartyg som till f6ljd av sin verksamhet har begransad formaga att mandvrera
enligt dessa regler och darfor inte kan halla undan for andra fartyg

Fartyg med begransad mandverforméga omfattar &tminstone f6ljande:
1) fartyg som &r sysselsatta med att lagga ut, reparera eller ta upp sjomarke,
undervattenskabel eller rérledning,
2) fartyg som dr sysselsatta med muddring, sjométning eller undervattens-
arbete,
3) fartyg som dr sysselsatta med att komplettera forrad eller flytta Gver perso
nal, proviant eller last nér det ar pa vig,
4) fartyg som édr sysselsatta med start eller ombordtagning av flygplan,
5) fartyg som dr sysselsatta med minréjning, och
6) fartyg som dr sysselsatta med sddan bogsering att bade fartyget som bogse
rar och bogsersldpet harstarkt begrinsade mojligheter att avvika frén sin kurs.
h. fartyg hammat av sitt maskindrivet fartyg vars djupgdende i férhallande till tillgangligt djup och till
djupgaende ganglig bredd i det navigerbara vattnet starkt begransar fartygets mojlighet att
avvika fran sin kurs
i. pavag fartyg som inte ligger till ankars, inte ar fortojt vid and eller inte star pa grund
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j- langd och bredd fartygets langd 6verallt och fartygets storsta bredd
k. fartyg i sikte avvarandra  fartyg i en sddan situation att det ena kan siktas visuellt fran det andra

1. nedsatt sikt situationer da sikten begrdnsas av dimma, dis, snofall, hart regn, sandstorm
eller liknande anledning

Las sid 57 - 58 i "Forarintyget”. om de vanligaste lanternekombinationerna.

Lanternor

Fartyg som ligger till ankars ska visa ett Fartyg langre an 50 meter, till ankars,

vitt sken horisonten runt, uppsatt i fartygets ska dessutom féra en lanterna med vitt

framre del. runtomlysande sken. Den ska sitta i far-
tygets aktre del.

Maskindrivet fartyg, 6ver 50 meter. Fartyg kortare &n 50 meter har bara en topplanterna.

Styrbordssida Babordssida Akterifran Forifran

Segelfartyg far férutom de réd-gréna sidoljusen och
det vit akterljuset, féra en réd runtom lysande éver en
grén runtomlysande lanterna. Dessa ar framst ténkta
for storre segelfartyg, men &r frivilliga.




En annan ocksa frivillig lanterna ar den trede- 158

lade lanterna som segelbatar far féra i mast-
toppen. Den lyser med rétt, gront och vitt sken i
samma vinklar som ordinarie lanternor, men det
ar en mer strémsnal variant.

Obs att den kallas mastlanterna inte topplanter-
na och att den inte far foras tillsammans med
annan lanternor.

Fiskebatar visar utdver de vanliga sido-, topp- och
akterlanternorna, en lanterna dver topplanternan.

Pa batar som ar sysselsatta med tralfiske ar dennna
lanterna gron.

Pa batar sysselsatta med natfiske ar den rod.

Natfiskare ska ven visa ytterliggare en vit lanterna i
redskapens riktning, nar dessa stracker sig 150 ut.

Lotsbat med lots ombord, visar vit 6ver rdd lanterna
synliga horisonten runt. Under gang visar de styr-
bords- babords- och akterlanterna.

Bogserare har en extra topplanterna éver den férsta nar slapet &r < 200 meter. Dessutom har
bogserare en gul extra akterlanterna dver den vita akterlanternan.




Nar bogserare har slap > 200 meter, sa har de ytterligare en
topplanterna, dvs 3 st dver varandra.

Om bogseraren har ett slap som férsvarar dess mandvre-
ringsférmaga sa kan den visa 3 lanternor, réd éver vit dver
rod.

Aven andra fartyg som p.g.a. sin verksamhet har svart att
halla undan, t.ex. kabelutlaggare, far visa réd-vit-rod.

Fartyg som har begrdansad manoverférmaga kan visa detta
med tre réda runtlysande lanternor férutom sido-, akter- och
topplanternor.

Haverist visar tva roda runtlysande lanternor. Gor det fart
genom vattnet for det sido- och akterlanternor.

Fartyg som sté6tt pa grund visar férutom haveristens tva
rédda lanternor, dessutom ankarlanterna.

Farja som backar inom
hamnomrade, fér lanternor
som visar verklig fardrikt-
ning.

Mudderverk kan utvisa pas-
sage- och hindersida med tva
gréna respektive roda lanternor




Dagsignaler

Fiskare visar tratt 6ver kon. Néatfiskare visar
dessutom en kon med spetsen uppat, i rikt-
ning mot naten om de ar mer &n 150 meter

Mudderverk visar klot - romb

- klot -signalen, som aven kan
visas av fartyg som inte kan hal-
la undan enligt sjévagsreglerna,
p.g.a. arbete

7 !
. o f
Y

Bogserare och sléap visar en romb, har
synlig hdgst upp pa slapet som bogse-
ras langs med sidan.

Bat till ankars
isar ett klot i
framre delen av

Grundstétt fartyg

Segelbat som seglar hissar tre klot

med motorn ocksa dri-
vande visar en tratt.

Fartyg som &r ham-
mad av sitt djupgaen-
de visar en cylinder.

LB

T p—— O =

B

: " _ i Batar under 12 meter
T 0 W behover inte visa dessa
signalfigurer (géaller inte
dykarbat)
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Redskapsutmarkning 161

Tva flaggor betyder att market
ligger i Vastsektorn i forhal-
lande till redskapen. En flagga

betyder ostsektorn.

-

-
tenstaende redskap (6verseg- / /‘. markerar ej dverseglingsbara
lingsbara). Radarreflektorn redskap.
sitter mellan flagggorna. /h
Utmarkning av fasta Overseglingsbara redskap
redskap markeras med kortare &n 300 meter inom-
ett gult kryss i toppen skars, markeras med klotboj.

Mer information om redskapsutmarkning pa Havs- och
vattenmyndigheten hemsida: www.havochvatten.se

| utltandska farvatten — kontrollera lokala regler!
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Sjukvard

LABC
En skadad person maste ha hjélp snarast. Det kan hanga pa dig
och ditt agerande om hen Overlever.

Det forsta du maste gora ar att stélla dig fyra fragor:
Befinner sig den skadade i livshotande lage?
Andas den skadade?

Bléder den skadade?

Finns det risk for skadechock?

Som en minnesregel bendmns dessa fragor LAB C

L —Lage

En svart skadad person ska inte flyttas i onédan men ligger hen
i ett omedelbart livshotande lage, maste du flytta pa den néd-
stallde. D& maste det ske snabbt.

A — Andning

Se till att personen har fria luftvagar. Det kan innebéra att ta bort
saker ur munnen eller 6ppna atsittande klader. Andas den ska-
dade? Vid medvetsldshet, skapa fri luftvdg. Om hen andas: L&gg
i stabilt sidolage (tidigare kallat framstupa sidoléage).

Om den skadade inte andas sa ska man pabdrja konstgjord and-
ning alternativt hjart- och lungraddning (HLR). Ombord finns ofta
hjartstartare, ta reda pa om och var det finns pa ditt fartyg.

B — Blodning.
Ar det pulserande blod sa hall skadan hogt och tryck medan du
lagger tryckforband.

Hoglage av den skadade kroppsdelen. Tryck direkt dver saret
helst med kompress eller ren textil. L4gg tryckférband. Ta hand
om den skadade



163

C — Cirkulationssvikt och Medicinsk chock

Chock och cirkulationssvikt kan man fa vid stora blod-
ningar, omfattande bréannskador, svara smartor och allman
nedkylning.

Man kan fa ett eller flera av féljande symtom:

blek, kallsvettig,

snabb och ytlig andning
apatisk,

har snabb och svag puls.
torst

sjunkande blodtryck

sl6, utmattad och férvirrad

Om en person verkar vara i chock ska du placera persone
ns ben hdgt fér att underlatta blodtillférsseln till hjarnan.

Blédningar

Sma blédningar stoppar av sig sjalv nar de bandageras.
Stérre blédning kan komma fran pulsader (ljust blod som
kommer stétvis i takt med pulsen) eller fran vener (morkt
blod i jaAmn strém)

Lagg den skadade sa att det blédande saret ligger hdgre
an kroppen. Téck saret med en kompress och lagg ban-
dage utanpa.

Stoppar inte blédningen med den atgarden, kan ett tryck-
foérband behdvas. Det ar ett férband som ger ett visst
tryck pa saret genom att nagot fast féremal placeras ut-
anpa det forsta forbandet. Darefter halls det pa plats med
ytterligare férband.
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Stukning och benbrott

En stukning eller vrickning innebéar att ledbanden i en

led har éverstrackts eller gatt av. Vid lindriga stukningar
réacker det med vila och en elastisk binda éver det ska-
dade krroppsdelen. Garna hoglage de foérsta timmarna for
att minska svullnaden.

Allvarliga stukningar kan vara svara att skilja fran benbrott
och maste rontgas Sa fort det det inte ar fraga om en
enklara vrickning kan det darfér vara lampligt att atmins-
tone per telefon konsultera lékare eller sjukskoterska.

Tecken som tyder pa benbrott ar smarta, nedsatt funktion,
svullnad, dndrad form - jAmfor det ena benet med det an-
dra. Vid misstanke om fraktur, spjala. Detta minskar bland
annat smartan nar den skadade flyttas.

Vid 6ppna frakturer och felstéliningar &r diagnosen uppen-
bar. Stéd och om mdjligt spjéla den skadade kroppsdelen,
stoppa blédning och arrangera snabbaste mgjliga trans-
port til sjukhus.

Radio Medicalfunktion dygnet runt finns pa Sahlgrenska
sjukhuset i Géteborg, kontakt sker genom JRCC



Bogsering

Forst ser man efter at vilket hall den nédstallda baten dri-
ver. Nalkas sedan fran 14 och styr ungefar 45° fran vinden.
Kasta éver en lina till den del av baten som ligger narmast
vinden. Det ar battre att passera langt ifran férsta gangen
an fér nare. Nar kastlinan ar ombord, fortsatt till ett 1age i
lovart och straxt framfér den andra. Sedan skickas bog-
serlinan 6ver. Det ar mindre bra att ligga i lovart om den
drivande baten, eftersom lovartsbaten laar den andra och
kan driva fortare.

Bogserlinan maste kunna ge svikt. Det gor den nar den
ar sa lang eller sa tung att den hela tiden ligger i vattnet.
Bogserlinan laggs vid tyngre bogsering fast pa flera stéallen
sa att kraften férdelas. Nar bogserlinan &r fast, 6kas farten
gradvis. Under bogsering hélls en val anpassad fart och
det bogserade fartyget ska styra i det bogserande fartygets
kolvatten. De storsta pakanningarna uppstar da bogsering
sker med vind och sjo, eller med vind och sj6 pa laringen.

Batarna bérligga i samma fas med vagorna, dvs samtidigt
i uppférsbacke och samtidigt i nedférsbacke, annars kan
stora ryck i bogserlinan uposta.

For att kunna mandvrera i hamn sa kortas bogserlinan,
eventuellt fortdjs den bogserade baten I'bredvid bogsera-
ren infér mandévrering till brygga.
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Radiokommunikation

VHF-radio (Very High Frequency) ar ett system for telefoni som an-
vannds av sj6farten i kustndra omraden. Den anvands i kommuni-
kation mellan fartyg,slussar, hamnar, men kan aven via kustradiion
kopplas till telefonnatet.

VHF-radio finns bade som fast installerad och handhallen radio.
Innehav ska registreras hos Post och telestyrelsen och for att fa
anvanda VHF ska man ha ett SRC-certifikat.

Pa VHF sands vaderprognoser for kustnara farvatten.

Ett nédanrop med VHF sker pa kanal 16 genom meddelandet:
+ Mayday” 3 ggr

- Batens namn

+ Position

* Behov av assistans

Pa Sjofartsverkets VTS-stationer (Vessel Trafic Service) sker radio-
passning dygnet runt.

VHF-radions rackvidd ar ungefar som optisk réckvidd, d.v.s. den ena
antennen behoéver "se” den andra antennen.

Att kalla pa hjalp hos SOS-alarm och sjo-
raddning via 112 med mobiltelefon ar an-
nars det vanligaste sattet idag att kalla pa
hjalp.

Med en VHF kan nddanropet automatiseras
med hjélp av den s.k. DSC-knapp, (Digital
selective calling). VHF-radion ska da vara
programmerad med ett s.k. MMSI-nummer
och kopplad tll en satellitnavigator for posi- i

tionsuppgifter. DSC-knapp pa en VHF lur
Pa VHF ar kanal 16 internationell anrops och nédkanal. DSC anvan-
der kanal 70 sa den ska undvikas nér det géller annan trafik.




Nédséndare

En EPIRB (Emergency Position Indicating Radio Beacon)
ar en ndédsandare som kan aktiveras automatisk nar den
hamnar i vattnet eller manuellt. Signalenuppfattas av satel-
liter som skickar nddsignalen vidare till en sjéradddnings-
central. En EPIRB kan &ven sanda en pejlsignal som un-
derlattar for sjéraddningsenheter att hitta en nédstalld.

SART

En SART é&r en liten séndare fér lokalisering av nédstallda
i flottar. Den aktiveras av sdkande fartygs radar och ger
ekon pa deras radar

PLB

PLB (Personal Lokator Bea-
con) &re en personlig nédséan-
dare

Inmarsat

Inmarsat satellitsystemet &r en global satellitkommunika-
tionstjdnst som tacker varlden med en méngd geostatio-
nara satelliter. Systemet erbjuder palitlig rost-, data- och
bredbandskommunikation dver hela jorden. Inmarsats sa-
telliter &r positionerade i geostationar omloppsbana, vilket
innebar att de foljer jordens rotation och forblir 6ver samma
geografiska omrade.

Noédsandare ska registreras, se information pa Sjéfartsver-
kets hemsida
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GMDSS

GMDSS ar ett internationellt, globalt system fér yrkessjo-
fartens behov av nédkommunikation. N6édanrop kommer
till sjoraddningscentral via satellit.uppfattas av satellit och

Navtex

Navtex ar ett internationellt system f6r utsandning av navi-
gationsvarningar och vaderinformation




169

AlS

AIS (Automatic Identification System) ar ett transpondersystem som &r
obligatoriskt for vissa handelsfartyg. En sadan transponder sander farty-
gets namn, signalbokstaver, fartygstyp, Kég, Fog, etc. Data séands pa en
VHF-frekvens till fartyg i narheten och resultatet presenteras vanligen
pa en radarskarm eller pa ett elektroniskt sjokort. Tanken bakom AIS ar
att kunna upptacka fartyg som ar i radarskugga bakom hoga oar eller
i sjOklutter. Och att upptacka métande fartygs kurs- och fartandringar
snabbare eftersom uppgifterna kommer direkt fran det fartygets senso-
rer.

Det ar méjligt att rikta anrop direkt till ett visst fartyg eftersom identifie-
ringsuppgifter syns.

AIS typ A ar for handelsfartyg. Typ B for fritidsbatar har lagre effekt och
sander signal var 30:e sekund. Det finns aven AlS-mottagare som bara
visar signaler fran omgivande fartyg och presenterar dem pa elektro-
niskt sjokort eller pa egen skarm.

AIS borjar d&ven mer och mer placeras pa sjomarken for att latt skilja
dem fran andra ekon och for t.ex. vaderinformation i realtid fran vader-
stationer.

Varken en radarreflektor el-
ler en egen AlS-transponder
ar en garanti for att synas pa

andra fartygs radarskarmar. |

Ovan. AlS-symboler i elektroniskt sjékort och
AlS-lista.



Nodsignaler

Nodsignaler &r avsedda for att pakalla hjalp i nddsituationer,
annan anvandning &r férbjuden. De mest aktuella nédsignalerna ar:

« Ringa 112 pa mobiltelefon (vattentatt fodral) och begéara Sjéradd
ning.

- Ringa 112 via SOS-appen, da skickas din aktuella position till SOS
alarm.

+ N6dsignal med VHF-radions Distressknapp och sedan félja instruk-
tionerna pa skarmen. Alternativt nédsignal med VHF-radio genom att
sanda uttrycket "Mayday” tre ganger pa kanal 16. Uppge sedan po-
sitionen i atitud och longitud. Men férsékra dig om att det ar batens
position enligt navigatorn - inte pekarens position (vilkket har hant).
Inomskars kan dven namn pa narbelagen 6 fungera, men vissa dars
namn finns pa flera stéllen.

« HOjning och sénkning av armarna med bada armarna utstrackta.

- N6dsandare anpassade till batliv, t.ex. EPIRB som automatiskt san-
der en signal om baten sjunker och PLB som far plats i fickan och
utléses manuellt.

+ Raket med roda fallskdrmsbloss, de stiger till ungefar 300 meter och
dalar sedan ned i en fallskdrm. Anvands for att pakalla uppmarksam-
het néar ndédsituation intraffat. Brinner i ca 30 sek.

+ Réda handbloss anvénds fér att markera sin position mer exakt nar
hjélp bdrjar nalkas.

+ Réksignal med orange rok for dagsbruk.

+ SOS-signal med ljus eller ljud bestaende av tre kortatre langa-tre
korta signaler
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Sjosakerhet 179

Sjéséakerhet boérjar redan vid kon-
struktionen av baten, for ett visst
andamal. Sjosakerhetsarbetet fortat-
ter sedan pa land med underhall av
roder, skrovgenomféringar, propeller,
motor, mast och stag, utbyte av slitha
delar o.s.v.

Langre farder éver 6ppet hav kraver
mer sjovéardig bat. Vars besattning
behdver vara mer kompetent jamfort
med den for skargardsfarder. Det ar ocksa viktigare med sékerhetsrelaterad utrustning t-ex:
+ kommunikation (VHF, mobiltelefon + nédsignaler)

- flytvastar, livlinor

- forbandsmateriel

* lanspump

* reservdelar och verktyg

- framdrivning (motor/segel t.ex.)

- extra ankare

* brandsléackare

Besattningen behover planerad vila. Den som ar trétt ar lika dalig pa att fatta beslut som en
berusad person,

Om man styr fér hand, eller haller utkik, kan det vara bra med rejéla klader och aviésning
efter en timme. Men sovtillfallen kan behéva vara langre, t.ex. sa var pa segelfartygens tid
en vakt 4 timmar f6ljt av en frivakt pa 4 timmar.

| dvrigt sa innebar sjosurrat att var sak har sin plats, och att inga harda/tyngre féremal ska
ska kunna komma loss.

Repetera i e-boken "Foérarintyget” sid 61 - 91.

Forebyggande sjosédkerhetsarbete (férutom I6pande underhall)

- Nautiska fakta tilgangligt, om grund och faror, om fakta for att ga in i hamn, aven reserv-
hamn.

- stralkastare for att lysa pa omgivningen och sjdmarken, extra ficklampa for att se i sjokort.

- tillrackligt med bréansle, batterikapacitet,

- utvilad och tillrackligt kompetent besattning,

- tagit del av vaderprognoser,

« stdnga ventiler dar vatten kan komma in (ventilationsventiler, avlopp till handfat, diskho).

 Passning av VHF.

- sj0stuva I6sa foremal

- ta beslut om avgang eller om det ar lampligt att skjuta upp avggang

Sadant som har direkt inverkan pa sjosékerheten ska dessutom vara latt atkomligt, sjokort,
ficklampa, bogserlina, kikare, reservproviant. reservlampor till lanternor, sakringar.
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Sjésékerhet under resa

(Tank pa att enligt sjélagen &r befélhavaren ansvarig for fardens sakra genomférande fran av-
gang. Redaren ansvarar for batens sjosékra skick.)

Att tdnka pa under resan:

- navigera med tva oberoende metoder, kontinuerliga positionsmarkeringar

- utkik

- ta del av vaderprognoser

- kontroll av bransleniva

- halla sékerhetsmarginal till faror

- halla kontroll pa trafiksituation, bedém kollisionsrisk. Rékna inte med att stora fartyg ser en liten
fritidsbat.

- ta inte for stora risker vid arbete pa déack

- tank pa att arbeta sédkerhetsmedvetet medtanke pa risker, for halka, med eld, med vassa féremal.

- stdnga luckor och kranar som kan slappa in vatten

- bli synlig fér andra fartyg med AIS, radarreflektor, lanternor, kraftig ficklampa att lysa i eget segel
eller rikta mot annat fartyg.

Anvandning av instrument som navigator och radar ska vara inévad. Flera olyckor har intr&f-
fat med nyinstallerade instrument darfér att navigatdren inte ké&nde till vasentliga funktioner.

| ett fall tankte man minska pa navigatorns ljus, men rakade stoppa den. Innan den kom igang
hade baten gatt pa grund.

En bat som sjonk efter kollision i dimma hade en nyinstallerad radar. Vad som var orsaken utred-
des inte men felaktig/okunnig hantering av GAIN (ekoférstarkning) kan slacka radarekon, likasa
kan REGNDAMPARE ta bort ekon.

Utomlands med bat

Utomlands med bat. kan krdva kompetens, ta reda pa lokala regler, , information om tull- och
karantansbestammelser for resan. Olika lander kan krava bevis pa utbildning, certifikat pa batens
MOMS-status mm. Skeppshandlingar, nationalitetsintyg fér fritidsfartyg. Moms-status kan vara
viktigt. Det kan férekomma nationella bestdmmelser.
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Sjosakerhet skapas redan vid konstruktion och bygge. Dérefter galler det att underhélla det som
paverkar sjosakerhet.

Med tanke pa lackage:

Tata bordgenomféringar, som kan vara manga pa en valutrustad bat: diskvattenavipp, aviopp
fran handfat. kylvattenintag, AC-kylvatten, hjartstock (roder), propelleraxel, témning av toalettank,
Lanspump (-ar) kélvakt, samt tata fonsterventiler, stdngningsbara luftventiler

Med tanke pa framdrivning:

Ej igensatta branslefilter och luftfilter, kontroll pa branslemangd, redundant framdrivning (beroende
pa bat: extra utombordsmotor, utombordsmotor tilll jolle, segel,, aror). Smérjolja, filter, generatorrem
i reserv. Styrning och nédstyrning. (Hudraulolja). Verktyg, reservilampor till lanternor och kompass,
sékringar.

Med tanke pa brand:

Foérebyggande atgarder, t.ex. en korrekt gasolinstallation, inspektera maskininstallation fér brans-
lelekage. Forbered slackning med slackare, brandfilt, pyts fér att hamta vatten. Motorrumsflakt for
bensinmotor. Inspektera elinstallationer. Vaksamhet med levande ljus och fotogenlampor.

Med tanke pa personsékerhet:

Halkskydd i lejdare, handtag bade i inredningen och pa dack, mantag och pulpit, sdker ombord- och
ilandstigning. Flytvast, liviina, Man-6ver-bord atgarder ( livboj, ombordtagningsmetod) férbandsma-
terial

Med tanke pa nédatgarder

Metoder for att kalla pa hjalp. Ficklampa, tillrackligt med batteri fér VHF och navigator. LAnspump
(elektrisk och/eller manuell), jolle eller flotte. Ankare med ankarspel, bogserlina. Bultsax fér att fri-
géra avbruten mast.

Med tanke pa grundstétning:

Kontrollera din navigering. Anvand flera oberoemde metoder.
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Sjolagen galler alla "fartyg”, &ven fritidsbatar. Fartyg &r nagot som ar avsett fér transport pa sjon.
Passagerarfartyg ar ett fartyg som har mer an 12 passagerare.

Ett fartyg betraktas som svenskt och har rétt att bara svensk flagg nar det till mer an halften har
svenska agare

Fartyg langre an 24 meter kallas skepp. Andra fartyg kallas bat. Fartyg, 15 meter eller langre

ska registreras hos Transportstyrelsen. Batar som anvands yrkesmassigt och ar mellan 5 och 15
meter, samt fartyg som tar mer &n 12 passaggerare ar ocksa registreringspliktiga. Fartygets namn
och hemort véljs av &garen. Registrerat fartyg tilldelas igenkanningssignal.

Sjolagen stéller krav pa varje fartygs sjévardighet. Det ska vara férsett med anordnignar som f6-
rebygger ohélsa och olycksfall, bemannat pa betryggande satt, tillrackligt provianterat och utrustat
samt sa lastat eller barlastat att sdkerheten for fartyg liv eller gods ej dventyras. Sjofartsverket och
Transportstyrelsen kan sedan utfarda féreskrifter som mer detaljerat beskriver krav.

Redaren (&garen) ansvarar for att fartyget ar sjovardigt for den planerade farden. Nér fartyget ar i
drift ar det befalhavaren som ansvarar for att farden ske pa ett sakert satt. (Sjélagen forutsatter att
det finns en "Befalhavare”)

Beféalhavaren ska se till att fartyget framférs och handhas med "gott sjomanskap”. Befalhavaren
ska kanna till féreskrifter som galler for aktuellt farvatten

Om fartyget prejas av behérig myndighet ar befalhavaren skyldig att lyda prejningen.

Rakar fartyget i sjonod ar befalhavaren skyldig att géra allt som star i hans makt for att radda de
ombordvarande, samt bevara fartyg och last. Ar fartyget inblandad i en kollision ska befalhavaren
uppge eget fartygs namn och hemort och uppge avgangshamn och destination. Om behévligt ska
det andra fartyget och dess ombordvarande ges den hjélp som kan ges utan allvarlig fara fér eget
fartyg. Befalhavaren &r inte skyldig att undséatta om det inte gar att genomféra, om det &r orimligt
eller om hjélpen inte beh6vs

Om en befalhavare far kAnnedom om att nagon ar i sjéndd, ar han eller hon skyldig att sa snabbt
det ar mojligt bege sig med fartyget till olycksplatsen och 1amna all hjélp som ar méjlig och néd-
vandig for att rddda den nodstéllde.

Redaren ar ekonomiskt ansvarig for vad hans bat kan stélla till med. Det gar sedan att krava befal-
havaren pa skadestand fér nagot denne har orsakat.

Den som har ansvar kan ocksa i vissa fall straffas. Det galler vid

* bristande sjévardighet

* nar fartyget inte framférts med gott sjbmanskap

- nar baten framférts onddigt stérande

- vid sjofylleri 0,2 o/oo (géller bat langre &n 10 meter eller som kan framféras i mer &n 15 knop)
och grovt sjofylleri (1,0 0/00)

* nagon typ av forsummelse i samband med sjondd, sjdolycka.

+ géller aven den som ar i befalhavarens stélle.



Vill du lasa forfattningstext sa ar ovanstaende ett sammandrag av sjélagens 183
1 kap:1§, 2§, 6§, 7§, 8§, 9§.

6 kap: 1§, 2§, 3§, 6§, 11§,

7 kap: 1§

8 kap: 4§

20 kap: 1§, 2§, 3§, 4§, 5§, 7§, 16§

Fartygssakerhetslagen (som &r skriven framforallt med tanke pa handelsfartyg) féreskriver lite

mer detaljerat kring faktorer som paverkar sjosékerheten. Ett grundlaggande krav ar att fartyg ska
vara konstruerat och byggt f6r den anvandning som ar tankt.

Fore avgang ska man ténka pa att inte férséamra sjévardigheten genom att ta ombord farlig last
eller last som férséamrar stabiliteten

Fritidsfartyg ska ha certifikat, om stdrsta langden &éverstiger 24 meter. Dessa fartyg omfattas av f6-
reskrift (TSFS 2017:26) som stéller fler krav for 6kad sjosékerhet, inklusive aterkommande inspek-
tioner. (TSFS 2009:2)

Lagen kraver att fartyget &r bemannat pa betryggande séatt och att beséattningsmedlem har sa god
syn och hérsel som hans eller hennes uppgifter kraver.

Lagen kraver ocksa att befalhavaren har tillrdcklig kAnnedom om fartyget. Det galler faktorer som
paverkar sakerheten, att kunna férhindra férorening och otillatna utslapp.

Innan resa pabdrjas ska beféalhavaren se till att fartyget gors sjoklart, inklusive att informera om-
bordvarande om sakerhetsfunktioner.

Fartygssakerhetslagen ger méjlighet fér myndighet att férbjuda resa (Nyttjandeférbud) om fartyget:

* ¢j ar sjovardigt

- ar ej lastat pa sjosakert satt

- har for manga passagerare

- inte &r bemannat pa betryggande satt
* avser att resa i riskabelt vader

Fartygssakerhetslagen. For lagtext se SFS 2003:364
1 kap 1§, 3§,

2 kap: 1§, 2§, 3§, 4§, 5§, 6§.

3 kap: 1§

6 kap

For anstallda pa fritidsfartyg galler sjdmanslagen.
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Sjoétrafikforordningen foreskriver att fartyg framféras med gott sjomanskap med iakttagande av

omsorg och varsamhet som syftar till en sjéséker fard. Den som har uppgift av vasentlig betydelse
for sjosakerheten far inte vara sjuk, trott eller berusad eller av nagot annat som mefér att dennes
uppgift inte kan utféras

Fartyg far inte fortdjas vid fyrar, sjomarken eller andra sakerhetsanordningar.
Ansvarsbestdmmelser m.m.

1§ Till boter débms
1. den beféalhavare som uppsatligen eller av oaktsamhet
a) bryter mot bestdmmelse i de internationella sjévagsreglerna om ljus eller signal, eller
b) later bli att félja vad som féreskrivs om trafikseparering i de internationella sjévagsreglerna,
2. den som i befalhavarens stélle eller pa befalhavarens uppdrag ansvarar for fartygets framfé-
rande och uppsatligen eller av oaktsamhet later bli att folja vad som féreskrivs om trafikseparering
i de internationella sjévagsreglerna,
3. den som uppsatligen eller av oaktsamhet bryter mot en foreskrift som har meddelats med stéd
av2kap.1,2,2aeller9§,
4. den som uppsatligen eller av oaktsamhet bryter mot 3 kap. 2 § forsta stycket, och
5. den som bryter mot 3 kap. 5 eller 6 §.

Om nagon begar brott enligt férsta stycket vid framférande av bat enligt definitionen i 1 kap. 2 §
sj6lagen (1994:1009), doéms till penningbdter.

Sjétrafikférordningen (SFS 1986:300)
1 kap.1,50ch 6§

3 kap.5§

5kap. 18§



